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1 [2014학년도� 6월�모평� B형� #29]1

그림과 같이 반지름의 길이가 각각 인 두 원 ,  ′이 외접

하고 있다. 원  위의 점 에서 원  ′에 그은 두 접선의 접

점을 각각  , 라 하자. ∠ ′ 라 할 때, lim
→



의 

값을 구하여라. (단,     


) [점]

2 [2014학년도� 9월�모평� B형� #29]2

그림과 같이 길이 인 선분  를 빗변으로 하고 ∠   

(    


)인 직각삼각형  에 대하여 점 를

∠ 


, ∠

가 되도록 잡는다. 삼각형 의 넓이를  라 할 때,

lim
→



 
 이다. 의 값을 구하시오. (단, 네 점 ,  , 

 , 는 한 평면 위에 있다.) [점]
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3 예제13� [2014학년도�수능� B형� #28]3

그림과 같이 길이가 인 선분  를 한 변으로 하고, 
  , ∠ 인 이등변삼각형 가 있다. 선분 

 의 연장선 위에   이고 ∠ 인 점 를 잡

는다. 삼각형 의 넓이를 라 할 때, lim
→

⋅

의 값을 구하여라. (단,     


이다.) [점]

4 [2015학년도� 6월�모평� B형� #29]4

그림과 같이 사다리꼴 에서 변 와 변  가 평행

하고 ∠  , ∠ ,  sin ,  sin 이다. 사다

리꼴 의 넓이를 라 할 때, lim
→




 


이다. 

의 값을 구하여라. (단,     


이고, 와 는 서로소

인 자연수이다.) [점]
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5 [2015학년도� 9월�모평� B형� #28]5

그림과 같이 서로 평행한 두 직선 과  사이의 거리가 이

다. 직선  위의 점 에 대하여 직선  위에 점  를 선분 

 와 직선 이 이루는 각의 크기가 가 되도록 잡고, 직선 

 위에 점 를 ∠ 가 되도록 잡는다. 직선  위에 

점 를 ∠이고 선분 가 선분  와 만나지 않

도록 잡는다.

삼각형  의 넓이를 , 삼각형 의 넓이를 라 할 

때, lim
→


 의 값을 구하시오. (단,     


) [점]

6 [2015학년도�수능� B형� #20]6

반지름의 길이가 인 원에 외접하고 ∠ ∠인 

이등변삼각형  가 있다. 선분  의 연장선 위에 점 가 

아닌 점 를 ∠ 가 되도록 잡는다. 삼각형  의 

넓이를  라 할 때, lim
→

× 의 값을 구하여라.

(단,     


) [점]
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7 [2016학년도� 6월�모평� B형� #29]7

그림과 같이 길이가 인 선분  를 지름으로 하는 반원 위에 

점 를 잡고 ∠ 라 하자. 호 와 두 선분  , 

에 동시에 접하는 원의 반지름의 길이를 라 할 때,

lim
→




tan 






이다. 의 값을 구하시오. (단,     


) [점]

8 [2016학년도� 9월�모평� B형� #28]8

그림과 같이 원에 내접하고 한 변의 길이가  인 정삼각형 

 가 있다. 점  를 포함하지 않는 호   위의 점 에 

대하여 ∠ 라 하고, 선분 를 한 변으로 하는 정삼

각형에 내접하는 원의 넓이를  라 하자. lim
→



 
 일 

때, 의 값을 구하시오. [점]
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9 [2016학년도�수능� B형� #28]9

그림과 같이 좌표평면에서 원  과 곡선   ln

이 제사분면에서 만나는 점을 라 하자. 점  에 대하

여 호   위의 점 에서 축에 내린 수선의 발을 , 선분 

와 곡선   ln이 만나는 점을 라 하자. 

∠ 라 할 때, 삼각형 의 넓이를   , 선분 

의 길이를 라 하자. lim
→

 

 일 때, 의 값을 구

하시오. (단,     


이고, 는 원점이다.) [점]
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정답�및�해설

1 

각 는 왼쪽 원에 있고, 극한에 포함된 선분 는 오른쪽 원

에 있다. 여기에 선분  ′을 추가하면 각 를 포함하는 삼각

형  ′의 한 변이면서 선분 를 수직이등분하므로 각 

와 선분 를 연결시킬 수 있다.

점 에서 선분  ′으로 내린 수선의 발을 라 하면 두 직

각삼각형  ,  ′이 만들어진다. 삼각형 에서

 sin  


 ⇒  sin 

 cos 


 ⇒  cos

이고,  ′로부터  ′cos가 된다. 따라서

 ′ sincos

sincoscos  cos

 ′cos

다음으로 선분  ′을 추가하면 직각삼각형  ′이 만들어지

고, 피타고라스의 정리에 의해



 ′   cos  cos

 cos

가 된다. 그리고 선분 의 길이를 로 두면 점 에서 선분 

 ′에 내린 수선의 길이가 


이므로




×cos  cos ×

 cos

cos


이 된다.

그러므로 주어진 극한은

lim
→



 lim

→

cos

cos

가 되고, 


의 꼴이므로 분모⋅분자에 cos 를 곱해서 

계산하면 다음과 같다.

lim
→
cos ×cos

cos ×cos

 lim
→

coscos

sin 

 lim
→

×
sin 

×coscos

 
××


 

★조건     


에 의해 분자를 다음과 같이 계산했다.

cos ×cos cos sin

 sin    sin 

2 

각 의 크기가 

이므로 두 변  , 의 길이만 알면 

삼각형 의 넓이를 구할 수 있다.

먼저 삼각형 에서

sin  


 ⇒  sin 

cos 


 ⇒  cos

이다. 그리고 점 에서 선분 로 내린 수선의 발을 라 하

면 직각삼각형  , 가 만들어지며, 삼각형 에서

sin  cos


 ⇒  sin  cos

가 된다. 또한 삼각형 에서 ∠ 


이므로

sin



sin  cos
 ⇒ 

sin



sin  cos

이다.

따라서
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  ∆ 


×sin ×

sin



sin  cos
×sin 




 


×sin ×

sin



sin  cos

lim
→



 
 lim

→













×


sin  sin 

×
sin




cos 









 


××










 × 
 





3 

이등변삼각형  의 한 변 길이  와 한 내각 크기 

∠ 를 이용해서 다른 변의 길이를 에 대한 식으로 표

현해보자.

꼭짓점 에서 밑변  에 내린 수선의 발을 라 하면

∠ 


,  

sin 





 ⇒  

sin





가 된다. 그리고 점 에서 선분 에 내린 수선의 발을 라 

하면 직각삼각형 에서

sin  





 ⇒   sin  

sin 



sin 

가 된다. 또한

   
sin




 

sin 



sin



이므로 삼각형 의 넓이는

   

× ×  


×

sin



sin



×
sin



sin 


sin



sin

  sin 

이며, 주어진 극한은 다음과 같이 계산된다.

lim
→

⋅  lim
→










sin

 ×
sin



 sin  









 lim
→










sin

 ×

 



× 









×


 




 

★극한 lim
→

sin



 sin 
의 계산에서는 →일 때 sin ≒임을 

이용했다.

4 

평행사변형의 높이를 구하기 위해 두 점 , 에서 아랫변 

에 수선을 내려 직각삼각형을 만든다.

이때 생긴 수선의 발을 각각 , 라 하고  라 두면
 sin  ,  sin 

가 된다.

를 에 대한 식으로 나타내기 위해 ∆의 한 변 와 

∆의 한 변 의 길이가 같음을 이용하자. ∆에서

tan  sin


 ⇒  sin  tan 

이고, ∆에서

tan  


 ⇒  tan 

이므로   에 의해

sin tan   tan   ⇒  tantan 

sin  tan 

가 성립하고, 사다리꼴의 높이는 다음과 같다.

 tan  tantan 

sin  tan  tan 

따라서 사다리꼴의 넓이는

   

× sin sin ×tantan 

sin  tan  tan 

tantan 

sin tan  tan 

이며, 주어진 극한의 값은 다음과 같다.
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lim
→



 
 lim

→

tan tan 

sin tan  tan 

 lim
→



××
 



∴ 

★극한 lim
→

tan tan 

sin tan  tan 
의 계산에서는 →일 때 

sin ≒ , tan ≒임을 이용했다.

5 

삼각형  , 의 변의 길이를 구하기 위해 주어진 각과 

직선 ,  사이의 거리를 포함하는 직각삼각형을 만들어보자.

점  에서 직선 에 내린 수선의 발을 라 하면 직각삼각형 

에서

sin  


 ⇒  sin 



직각삼각형 에서 ∠∠∠ 이므로

sin  


 ⇒  sin



점 에서 직선 에 내린 수선의 발을 라 하면 직각삼각형 

에서 ∠ ∠∠이므로

sin  


 ⇒  sin



따라서 , 와 lim
→


 은 다음과 같이 계산된다.

 ∆  


×sin 


×sin


×sin 

 ∆ 


×sin


×sin


×sin 

lim
→



 lim

→


sin


×sin


×sin 

sin 


×sin


×sin 

 lim
→
sin×sin ×sin 

sin ×sin ×sin 

××

××
 

★극한 lim
→
sin×sin ×sin 

sin ×sin ×sin 
의 계산에서는 →일 

때 sin ≒임을 이용했다.

6 



삼각함수의 정의로 접근하기 위해 길이를 알 수 있는 선분을 변으로 

하는 직각삼각형을 그려보자.

먼저 원의 중심을 로 두고, 원과 선분 의 접점을 라 하면 직

각삼각형 에서 ∠ 


이므로

tan 





 ⇒  

tan 





이고, 삼각형 에서

cos 


 ⇒  cos




cos tan 





가 성립한다.

다음으로 점 에서 선분 의 연장선으로 내린 수선의 발을 라 

하면 삼각형 에서   
tan 




이므로

sin  


 ⇒   sin  

tan 



sin 

이고, 삼각형 에서 ∠이므로

sin  


 ⇒ sin 




sin tan 



sin 

가 성립한다.

따라서  와 lim
→

× 는 다음과 같이 계산할 수 있다.
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  ∆  


× × ×sin 

 


× × ×sin 

 


×

cos tan 




×

sin tan 



sin 
× sin 


cossin  tan



sin

lim
→

×  lim
→

cossin  tan



 sin

 lim
→






cos


×sin


×

tan



sin 




× 


×  



7 

반원의 중심을 , 원의 중심을 , 반원과 원의 접점을 라 

하면 세 점 , , 는 한 직선 위에 있다. 그리고 직각삼각

형을 만들기 위해 원과 선분  의 접점을 라 하고 선분 

, , 를 추가하면 다음과 같은 그림이 나타난다.

여기서


   




이고, 삼각형 에서 ∠ 


이므로

tan 





 ⇒  

tan 




 ⇒  

tan 




 



이 된다.

삼각형 에 피타고라스의 정리를 적용하면 를 에 

대한 식으로 나타낼 수 있다.




























tan 




 

 
















 

tan





tan 




 




 
tan





tan 





 
tan





tan 





  tan 


tan



그러므로 의 값은 다음과 같이 계산된다.

  lim
→




tan



 lim
→



 



tan



× 


 



  

8 

원의 넓이를 에 대한 식으로 표현하려면 원에 외접하는 정삼

각형의 한 변 길이를 에 대한 식으로 표현해야 하고, 그러려

면 원에 외접하는 정삼각형과 삼각형  의 공통 변 를 

에 대한 식으로 표현해야 한다.

먼저 두 각  , 는 호 의 원주각이므로 크기가 같다. 따

라서 ∠  


이고, 삼각형 에서 두 각  , 와 한 변 

를 아는 상태가 된다. 이를 이용해서 선분 의 길이를 구하기 

위해 직각삼각형을 만들어보자. 

위 그림과 같이 점 에서 선분 로 내린 수선의 발을 라 하면 

선분 는 두 삼각형 , 의 공통 변이 된다. 그리고 삼각

형 에서

sin  



 ⇒   sin 

이고, 삼각형 에서

     ⇒  


× sin 

가 된다.

정삼각형은 내심과 무게중심이 일치하므로 다음 그림과 같이 한 변 

길이가 인 정삼각형의 내접원 반지름은 


 , 내접원의 넓이는 

× 








이다. 이때,   sin 이므로
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×sin   


sin

lim
→



 
 


 lim
→



sin
 




 


 ⇒  

9 

  , 를 에 대한 식으로 표현하기 위해 각 꼭짓점의 좌표부

터 구해보자.

점 의 좌표는 cos sin 이고, 두 점 , 의 좌표가 일치하

므로 점 의 좌표는 sin 이다. 이를 함수식   ln에 대

입하면

sin   ln  ⇒   sin 

이므로 점 의 좌표는 sin  sin 가 된다.

따라서

  ∆ 


××

 


× cossin ×sin 

 sin 

 lim
→

 

 lim
→


sin 




× cossin ×sin 

 lim
→


×

sin 

sin 
× cossin 

이고, lim
→

sin 

sin 
에서 sin   로 치환하면

lim
→




 lim

→







 

∴ 


××  


 ⇒  


